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INTO ORBITSM* uzay serliveni temasi, PROJE
uzayda karsilasilabilecek fiziksel problemler,
hava, su, yiyecek ya da egzersize olan Bir Sorun Belirleyin
ihtiyac gibi bir uzay kasifinin sagligini ya da
guvenligini etkileyen bir problem olabilir. Ya Bir ~uzay aracinda, | j,,cy: Robot Oyunu,
da bir insanin uzayda uretken olma uluslararasi Uzay | insanlarin uzay
yetenegdini uzun vadede etkileyebilecek istasyonunda, Ay'da ya | kesfederken
sosyal bir problem olabilir. Bu, sosyal da bagka bir gezegende | karsilastiklar bazi
izolasyon ve can sikintisi gibi sorunlari yasamanin nasil bir sey | fiziksel ve sosyal
icerebilir. “Uzun sireli” uzay arastirmalari, olacagini hi¢ diistindiiniiz | zorluklarin birgok
uzayda bir yil veya daha fazla zaman mii? Nasil olurdu bir yil ya | ornegini sunmaktadir.
gecgirme anlamina gelir. da daha fazla bir sdre
orada yasasaydiniz?

ipucu: Uzay kesfini Takiminizla birlikte, uzayda yasarken ve galigirken hayatta kalmak, saglikli
anlatmak igin kullanilan ve mutlu olmak igin ihtiyaciniz olan her seyi diisinin. Unutmayin, uzay, zorlu
terimlerin cogu birbirine sartlari olan bir yerdir. Neredeyse tamami bir vakumdur, yani hava yoktur ve
benzerdir. S6zciigln Gunes Sistemimiz’deki Diunya disindaki diger gezegenlerin ve uydularin
tzerine tiklayarak, higbiri insanlarin nefes almasi igin uygun bir atmosfere sahip degildir.
tanimina ulagabilirsin.

Unutmayin, uzay boslugunda gergeklestirilen yolculuklarin g¢ogu uzun

surtyor. Ornegin Mars'l kesfetmek igin yapilacak bir gidis-dénus yolculugu,
U¢ sene kadar sdrebilir. Yani, tasarladidiniz ve insa ettiginiz her sey
mikemmel ¢alismali veya bir yedek sisteme sahip olmalidir. EKipmaniniz tekrar tekrar test edilmeli ve
hatta Dunya'dan bir milyon kilometre uzaklikta ekipmaninizin basina bir sey geldiginde, nasil tamir
edilecegini de distnmelisiniz.

Bu cok buytk bir ismis gibi geliyor. Gergekten de dyle! Sadece birkag insani uzaya gondermek igin
binlerce muhendis, matematikgi, bilim insani ve teknisyenin Dlnya Uzerinde ¢alismasi gerekiyor. Bu ig
ayni zamanda iyi bir takim calismasi ve uluslararasi isbirli§i gerektiriyor ¢ink(i uzayda yasamak ve
calismak hem ¢ok karmasik hem de ¢ok masrafli.

Ama biitin bu ¢abalarin karsihgi muhtesem! insanlar uzay yolculugu gibi zorluklarin Ustesinden

geldiklerinde, Diinya'da daha iyi hayatlar sirdirmemize yardimci olacak yeni seyler 6grenecegiz ve
Gulnes Sistemimiz hakkinda olaganustu bilimsel bilgiler edinecegiz.

Takiminizin INTO ORBIT®M: uzay seriiveni Proje Temasi:

Gunes Sistemimiz’deki uzun siireli uzay arastirmalan sirasinda, bir insanin karsilagtig: fiziksel
veya sosyal bir problemi belirleyin ve bir ¢6ziim énerisinde bulunun.

FIRST LEGO League® INTO ORBITSM: uzay seriiveni Temasr. Giines Sistemimiz,
icinde yer alan biitiin cisimler de dahil olmak ilizere, uzayin Giines’ten elli (50)
astronomik birim (AU) ya da yaklasik 7.5 milyar km kadar uzaga uzanan bélgesi
olarak tanimlanir.

insanlari kisa bir siire igin bile uzaya giivenli bir sekilde ulastirmak ¢ok zor. Roketler, uzay araglari ve
temel yasam destek sistemleri olusturmak, insanlarin yapabilecegdi en karmasik gérevlerden biri. Glines
Sistemi’'ni kesfetme gdrevinizin bir yil veya daha fazla sidrecedini bir dislinin. Mirettebatinizin
karsilasacagi fiziksel sorunlarla nasil basa ¢ikacaksiniz?

insanlari uzayda islerini yapacak kadar saglikli tutmak gok zorlu bir gorev olabilir. Bulundugunuz yere
bagdli olarak hava ¢cok soguk veya ¢ok sicak olabilir. Insan viicudu, zamanla kendisine zarar verebilecek
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mikro yercekimine veya diisiik yercekimine ve radyasyona maruz kalmaktadir. Hava, su ve yiyecek
dahil olmak Uzere, hayatta kalmak icin ihtiya¢g duydugunuz tim malzemeleri yaniniza almalisiniz ya da
Dinya'dan ayrildiktan sonra bu malzemeleri uzayda Uretmek icin bir yol bulmalisiniz. Uzay yolculari da
kemiklerini ve kaslarini gt¢li tutmak igin egzersiz yapabilmelidir. Bu, az yergekimi veya hi¢ yercekimi
olmadan calisabilen 6zel egzersiz ekipmanina sahip olmaniz gerektigi anlamina gelir. Ayrica uzay
araciniz veya yasam alaniniz i¢in gug uretecek bir sisteme ihtiyaciniz olacak, bu sistem size ve ekibinize
calismak, kesfetmek ve yasam destegi saglamak icin enerji saglayacak. Cop ve insan atiklarini bertaraf
etmek veya geri donustirmek igin de bir ¢bzim yoluna ihtiyaciniz olacak!

Fiziksel sorunlar, insanlarin uzun sireligine uzaya gittiklerinde karsilastiklari tek sorun degildir. insanlar
1961'den beri uzaya seyahat ediyorlar ve bilim insanlari haftalar, aylar ve hatta yillar boyunca bir uzay
aracindayken insanlarin gésterdigi tepkilerle ilgili cok sey 6grendiler. insanlarin, Diinya'daki arkadaslarina
ve ailelerine bagh olduklarini hissettikleri zaman, uzayda daha mutlu ve daha ulretken olabileceklerini
biliyoruz. Bu, ¢ok sevdikleri bir oyunu ya da hobiyi beraberlerinde getirmeleri, milyonlarca kilometre
uzakliktaki Dunya'daki insanlarla etkilesim kurmanin bir yolunu bulmalari anlamina gelebilir ya da
gelecekte uzayda bir evcil hayvana bile sahip olabilirler! Uzay kasiflerinin de lezzetli yiyeceklere ihtiyaclari
olacaktir, boylece yemek yemek isteyecek ve glglerini koruyabileceklerdir.

Uzay yolculugu ile ilgili bu karmasik sorunlari ¢ézerken 6grendiklerimiz bazen Dunya'daki problemleri
¢cbzmeye de yardimci olabilir. Ornegin, kablosuz aletler, bilgisayarli tomografi yontemiyle tibbi
goruntileme ve uydu televizyonu gibi farkli icatlarin koklerinin uzayin kesfine dayandigini biliyor
muydunuz? Bu “yan urun” teknolojileri, uzay arastirmasi igin gelistiriimis bir teknolojinin Dunya’da da
uygulanabilecegi anlasildijinda ortaya cikiyor. Belki de takiminizin yenilik¢i ¢ozUmu gelecedin uzay
arastirmacilarina fayda saglayabilir ve Dinya'daki insanlara da yardimci olabilir! Eger FIRST® LEGO®
League ile INTO ORBIT: uzay seriveni projesi icin calismaya istekli iseniz, belki sizin ¢calismalarinizdan
da ¢ok sey ogrenebiliriz.

Nereden baglayacaginizdan emin degil misiniz? Takiminizin, uzun sireli uzay arastirmasi sirasinda
insanlarin kargilastigi fiziksel veya sosyal problemi belirlemesine ve kesfetmesine yardimci olmak igin su
sureci deneyin:

Takiminizdan uzayda saglikli ve Uretken kalmak icin ihtiyaciniz olan her seyi gosteren bir grafik gizmesini
isteyin. Insanlarin, Glines Sistemi’nde yapacaklari yolculuklar sirasinda hayatta kalmasi igin neler
gerektigini 6grenmek icin bazi Proje Kaynaklarindan yararlanmak isteyebilirsiniz.
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Asagidaki sorular Gizerinde disunun:
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Ipucu: Takiminiz, sorunuzu ele almak igin

Astronotlar, kozmonotlar ve taykonotlar bir uzay | Pilimsel metodoloji ya da muhendislik
.. . tasarimi surecini kullanabilir. Mihendislik
gemisinde veya uzay istasyonunda bulunduklari tasarim siirecine iliskin daha fazla bilgiyi
sirada ihtiyag duyduklari oksijen ve suyu nereden https://goo.gl/iWemgE gibi sitelerde
alirlar? bulabilirsiniz ya da bu tarz sorun ¢ézme

insanlar uzayda nasil yemek yiyor? Uzaya ne tir | Yaklasimlaninin takiminiza nasil yardimei
. P olabilecegini anlamak i¢in kendi
yiyecekler gotirebiliriz?

arastirmanizi yapabilirsiniz.

Cop ve insan atigini uzayda nasil ortadan kaldirinz?

Mars'a seyahat etmeyi ve kesfetmeyi planlarken
insanlarin karsi kargiya kalacagi zorluklardan bazilari nelerdir?

Astronotlar, kozmonotlar ve taykonotlar, uzun stire uzayda bulunduklari zaman orada saglikli ve mutlu
olmak icin ne tir seyler yaparlar?
Uzayda insanlar Dinya’daki gorev kontrolérleri, arkadaslari ve aileleriyle nasil iletisim kurarlar?

Mikro yergekimi, azaltilmis yergekimi ve radyasyon, insan viicudunu nasil etkiler? insanlar mikro
yercekimi, azaltilmis yercekimi ve radyasyonun vicut Gzerindeki etkisini nasil azaltir?

Gecmiste uzay araclari ve uzay istasyonlarinda enerji ve yasam destegi saglamak icin hangi sistemler
kullaniimig, su anda bu amagla hangi metotlar kullaniliyor?

Gelecekteki uzay araci ve diger gezegenlerde insan yasam alanlari igin hangi enerji ve yasam destek
sistemleri planlanmaktadir?

insanlar 1961'den beri uzaya gidiyorlar. O zamandan giniimiize uzayda yasamak ve galismak
konusunda hangi bilgilere sahip olduk?

Dunyada ne tlr insanlar, insanli uzay yolculugu Gzerinde ¢aligiyor ve arastirma yapiyor?

Astronot, kozmonot veya taykonot olmak igin ne gerekir?

Astronotlar, kozmonotlar ve taykonotlar ve gorev denetleyicileri, uzay yolculugu igin nasil egitilir?
Uzay ydruyusleri neden gereklidir ve onlari insanlar igin daha gtvenli hale getirmenin bir yolu olabilir
mi?

Mikro yercekimi ve azaltilmis yergekimi ortamlarinda uzay araci onarimi yaparken karsilasilan
zorluklar neler olabilir?

Bu hazirlik galigmasi, takiminizin bir uzmanla gérigsme yapmasi igin mikemmel bir firsat olabilir. Bu size,
roket firlatilan veya astronot, kozmonot veya taykonotlara egitim verilen bir yerin yakininda yagsamadiginiz
surece ¢ok zor gibi gorunebilir; ama dinya ¢apinda uzay arastirmalari hakkinda bilgi bulmaniza yardimci
olabilecek birgok uzman var. Bu rehberde yer alan “Bir_Uzmana Sor” bdélimindeki énerilerden
faydalanabilirsiniz. Ayrica bilim muzeleri, bilimsel arastirma kurumlari ve Universitelerdeki insanlarla
konusabilir, hatta tip doktorlari ve psikologlarla da gérisebilirsiniz.
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Takiminizdan, arastirmak ve ¢ézmek istedigi problemi secmesini isteyin. Asagida belirtilen alanlardan
birinde bir problem secebilir (veya yenilerini ekleyebilirsiniz):

+ Uzayda egzersiz yapmak ipucu: Saha ziyaretleri yeni bir konu hakkinda
i bilgi edinmenin harika bir yoludur. Astronomi

* Uzayda besin Uretmek alaninda uzmanlasan planetaryum veya bilim
* Uzayda dinlenmek, edlenmek muzeleri, baslamak igin harika yerlerdir.
Amerika Birlesik Devletleri'nde yasiyorsaniz,

* Uzayda oksijen Uretmek veya suyun geri bir NASA Merkezini ziyaret edebilirsiniz ya da

donlstimind saglamak baska bir yerde yasiyorsaniz, Diinya’nin her
. insaman ve uzay arag|ar|n| radyasyon veya yerinde size yardlmC| olabilecek duzinelerce
mikro-meteoroidlerden korumak uzay miizesi var. Ayrica, lUlkenizdeki bilim
o merkeziyle konusabilir veya bir Gniversiteden
* Uzayda atiklarin geri donusimunu saglamak bir uzay miithendisi ile iletisime gegebilirsiniz.

« Insanlarin bir ayda veya baska bir gezegende
yasamasi igin en iyi yeri bulmak

* Uzay araciniz veya yasam alaniniz i¢in gerekli
enerjiyi Uretmek
* Bir uzay aracinda veya yasam alaninda bakim faaliyetleri yurtitmek

Takiminiz bir problemi sectikten sonra, bir sonraki adim mevcut ¢dzimler hakkinda bilgi edinmek
olacaktir. Onlari, asagida listelenenler gibi glivenilir kaynaklari kullanarak sorunlarini arastirmaya tesvik
edin:

Uzay! kesfederken gerekecek
malzemeler hakkinda tecriibeye
dayali bir kural sudur:

* Gazete haberleri ve makaleler
* Belgeseller ya da filmler
* Bu alanda ¢alisan uzmanlarla roportajlar

* Kutuphaneler Onu ya yanina almalisin ya da

* Kitaplar uzayda dretmelisin!
* Online videolar

« Internet siteleri

Takiminiza su sorulari sorun: Eger konu ile ilgili ¢gdzimler var ise, sorun neden hala devam etmektedir?
Mevcut ¢ézimler neden yeterince etkili degildir? Gelistiriimesi gereken noktalar nelerdir?

Bir Coziim Tasarlayin

Bir sonraki adiminiz, probleminiz igin bir ¢6zim tasarlamak olacak. Herhangi bir ¢éztm fikri, iyi bir
baslangictir. Amag, yenilik¢i ¢éziminizl var olan bir seyi gelistirerek veya var olan bir seyi farkli bir
sekilde kullanarak ya da tamamen yeni bir gey geligtirerek tasarlamaktir.

Takiminizdan asagidaki konular Gzerinde dlisinmelerini isteyin:
e Daha iyi ne yapilabilir? Hangi yontemle daha iyi yapilabilir?

o Uzayda yasami daha iyi hale getirmek igin ¢bzim Urettiginiz sorun nedir?
e (C6zUmumuizin DlUnya’daki insanlara da yardimci olabilecegi yollar neler?

Takiminizdan probleminizi bir bulmaca gibi diisinmesini isteyin. Beyin firtinasi zamani! Ardindan sorunu
ters cevirin ve tamamen farkh bir sekilde dusunin. Hayal edin! Sagmalayin! “Sagma bir fikir” bile
mukemmel ¢dzimlere ilham verebilir. Takim Gyelerini bir fikri (veya daha fazlasini) denemeye tesvik edin,
ancak her fikrin bazi iyilestirmelere ihtiya¢ duyabilecedi konusuna hazirlikh olun. Ayrica, denediginiz her
seyi takip etmeyi unutmayin ve ilk denemeleriniz ise yaramiyorsa endiselenmeyin: Bazen basta
yasadiginiz hayal kirikliklari gelecekteki basarinizin yolunu acar.
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Takiminizin ¢ézum Onerisini hayata nasil gegirileceg@i Uzerine digunmesini saglayin. Onlara asagidaki
gibi sorular sorun:
* Diger yontemler basarisiz oldugu halde neden sizin ¢ézim Oneriniz basaril olsun?

*  COzUmunuzin maliyeti ne olabilir? Maliyetleri tahmin edebilmek icin hangi bilgilere ihtiyaciniz
var?

+ CO6zumunlzlu gergeklestirmek igin 6zel bir teknoloji gerekiyor mu?
*  Co6zUmunuzden kimler faydalanacak?

C6zimlnlizin yepyeni bir ¢ézim olmasi gerekmiyor. Mucitler genellikle mevcut bir fikri gelistirir veya var
olan bir ¢6zUmu yeni bir sekilde kullanirlar.

Baskalari ile paylasin

C6zim Urettikten sonraki adiminiz, ¢6zimun baskalariyla -mimkinse, bu sorunla ylzlesen Kisilerle-
paylasiimasidir.

Takiminiza ¢o6ziminuzin kimlere yardimci
olabilecegini sorun. Coéziminizin hem uzay
arastirmacilarina hem de Dinya’daki insanlara yardimci
olmasi mumkudn ma? Cevrenizde kimler size geribildirim
yz_ﬂ_p__ablllr? Yaratlc_:l olun! Uzay devasa bir konu gibi geribildirim almak ve ¢oziimii
gorinse _de, ) msg_mlar'ln uzayda Kkarsilasacaklari iyilestirmek tasarim stirecinin bir
problemlerin gogu, Dll.m.ya ga"za:ten karsilasilan S(.)r.unlarla parcasidir. Eger takim faydali
benzer olabilir. COziminlzl, onu daha iyi hale | geribildirimler alirsa bir fikri o
getirebileceginize dair onerileri olabilecek kisilerle nasil | gogrultuda giincellemek son derece
paylasabilirsiniz? normaldir.

* Arastirmanizi ve ¢6zUmunuzl bilim insanlarina

ve muhendislere bizzat sunabilir misiniz?

» Fikirlerinizi e-posta veya Skype ile gdnderebilir misiniz?
» Arastirmanizi ve ¢6zimunuzu, sorun hakkinda fikir sahibi olmanizi saglayacak biriyle
paylasabilir misiniz?

C6zUmuin gercek hayatta
uygulanabilirligine dair geribildirim
verebilecek biriyle paylasmak takiminiz
icin faydali olabilir. Her mucit igin,

¢ Normalde uzay hakkinda soru sormayacaginiz aile Uyeleriniz, arkadaslariniz ya da
o6gretmenlerinizle sunum yapmakla ilgili beyin firtinasi yapabilir misiniz?

Sunumunuzu planlarken, tim takim Gyelerini bilinen ve/veya gizli yeteneklerini kullanmalari icin
cesaretlendirin. Takimlar ¢codunlukla yenilik¢i ve ¢ok eglenceli sunumlar hazirlayabiliyorlar fakat sunum
odaginin takimiizin buldugu sorun ve tasarladigi ¢ozimden uzaklasmamasina mutlaka dikkat edin.
Paylasiminiz basit veya detayli, ciddi veya insanlarin gulerken 6grenecegi tarzda olabilir.

Hangi sunum teknigini secerseniz segin, eglenmeyi ve eglendirmeyi unutmayin!
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Proje Sunumu

Her mucit, fikrini, mihendis, yatirimci veya Ureticiler gibi fikrin gercege dénismesine yardimci olabilecek
kisilere sunar. Sizin proje sunumunuz da tipki yetigkin mucitlerin de yaptigi gibi, harika proje
calismalarinizi jarilerle paylagsma firsatinizdir.

Her turnuvada takimlarin proje sunumu hazirlamasi zorunludur. Proje ile ilgili gerekli bilgiler
verildigi slrece, takimlar istedikleri sunum tarzini secebilirler. Turnuva 6ncesi turnuva
sorumlusundan proje jurisi odalarinda sunumunuz i¢in gerekli alan, donanim ve ses seviyesi
kisitlamalarinin olup olmadidi ile ilgili bilgi almaniz faydali olacaktir.

Sunumunuzda; poster, slayt gosterisi, modeller, ¢coklu ortam (multimedya) klipleri, arastirma malzemeniz
ve daha pek c¢ok seyi kullanabilirsiniz. Hayal glcinidzi kullanin ve aktarmak istediginiz her seyi
aktardiginizdan emin olun. Sunumunuzdaki hayal gucunuz ddullendiriimektedir. Ama projeniz ile ilgili
gerekli tim bilgilerin sunumunuzda bulunmasi da bir o kadar dnemlidir.

Proje 6dllinG almak ve Ust turnuvaya ilerlemek icin takiminiz mutlaka:

* Sezon temasinin kapsadidi bir sorunu tespit etmis olmali,
* Yenilik¢i ¢bzimi anlatmal;
» Belirlemis oldugu sorun ve yenilik¢i ¢ozUmun turnuva oncesinde diger kisilerle paylasilimis olmali.

Sunum gereklilikleri:

* Bitun takimlar canli sunum yaparlar. EGer varsa, medya araglari sadece canli sunumu
desteklemek ve zenginlestirmek icin kullanilir.

* Sunumda butin takim tyeleri bulunur. Her takim Uyesi proje jurisi sunumuna katki saglar.
* Sunum 5 dakika veya altinda bir stirede, yetigkin yardimi olmaksizin tamamlanmalidir.

Turnuvalarda basari gdsteren takimlar, proje sunumunu; bilgi kaynaklarini, sorun analizlerini, mevcut

c6zumleri nasil analiz ettiklerini, fikirlerini yenilik¢i yapan 6zellikleri, projenin uygulanmasi ile ilgili plan ve

analizleri jurilere anlatmak igin kullanirlar.

INTO ORBIT: Uzay Seriiveni - Bilim Kahramanlari Bulusuyor/FIRST® LEGO® League — 15. Tiirkiye Turnuvalari — 2018/2019



Bilim Kahramanlan
Bulusuyor

IDF0 s
PROJE RET DD e

SOzZLUK

Terimler

Tanim

INTO ORBIT: uzay seriiveni Operasyonel Tanimlar

Glnes Sistemi

INTO ORBITSM: uzay seriiveniTemasi: Uzayin alani, igerisindeki bitiin
cisimler de dahil olmak Uzere, Guines'ten elli (50) astronomik birim (AU)
veya yaklasik 7.5 milyar km uzanir. Gines Sistemimiz, genellikle
Gunes'in yercekimi etkisi altindaki tim cisimleri veya Gines'in
radyasyonundan etkilenebilecek cisimleri tanimlar. Bununla birlikte,
Gulnes Sistemi’'nin, Glnkure (Heliosfer) sinirlari ile ilgili veri eksikligi
nedeniyle nerede bittigi konusunda kesin bir kani yoktur.

uzay Dunya'nin atmosferi disinda ve evrendeki diger gok cisimleri arasinda
kalan alandir. Dinya’ya gére uzay, deniz seviyesinden yaklasik 100 km
yukseklikte baslar.
Gok Bilimi (Astronomi)
Gok Bilimi Gunes, ay, yildizlar, gezegenler, kuyruklu yildizlar, galaksiler ve uzayda

(Astronomi)

Duanya disi diger gok cisimlerini inceleyen bilimdir.

astronomik birim
(AB ing. AU)

Astronomide ve uzaya yolculukta kullanilan uzaklik dl¢t birimidir. Glnes
ile Dunya arasindaki ortalama uzaklik 1 astronomik birim, 150 milyon
km’dir.

yoringe

Bir gok cisminin diger bir gok cisminin ¢evresinde donerken izledigi yola
yoriinge adi verilir. Glines Sistemimiz'de, 6rnegin, gezegenler Gunes'in
etrafinda yoriingede ve aylar da gezegenlerin etrafinda ydriingede yer
alirlar. Yapay uydular ve uzay araci da Dinya ve diger gezegenlerin
etrafinda yoriingeye yerlesir.

yildiz

Nukleer reaksiyonlar yoluyla isik ve eneriji Ureten bir gazdan olusan gék
cismi. Yildizlar muhtemelen gece gokylziinde en ¢ok fark edilen
cisimlerdir. Gok bilimciler ve fizikgiler, tipik bir galakside iki trilyon
civarinda yildiz olabileceg@ini tahmin ediyorlar.

galaksi

Bir galaksi, gaz, toz ve trilyonlarca yildizin ve onlarin glines sistemlerinin
devasa bir koleksiyonudur. Bilim insanlari, evrende yuz milyar civarinda
galaksi olabilecegini dusunuyorlar.

Glnes

Dunya’ya en yakin yildiz ve Gunes Sistemimiz’deki en buyuk gok
cismidir. Glnes ayrica Dinya'daki yagsam igin en énemli enerji
kaynagidir.

Gunkure (Heliosfer)

Gunes ruzgarindan etkilenen Gunes etrafindaki bolge.

Gundurgun
(Heliopause)

Heliosferin sonunu ve Gunes Sistemimiz’in sinirini belirleyen Gunes
etrafindaki bolge.

elektromanyetik
enerji

Dalgalar veya parg¢aciklar halinde hareket eden enerji. “Radyasyon”
terimi, x-1ginlarindan, gorundr i1s1ga, radyo dalgalarina kadar her seyi
icerir. X-1gInlari ve gama i1ginlari gibi bazi elektromanyetik radyasyon
turleri, insanlar i¢in ¢cok zararl olabilir.

Glnes ruzgari

Gulnes'in Ust atmosferinden salinan ylksek enerjili elektromanyetik
radyasyon turudur. Bu radyasyon, insanlar i¢in uzayda tehlikeler
yaratabilir, ydringedeki uydulara zarar verebilir ve hatta Diinya'daki guc
sebekelerini bozabilir.

kuyruklu yildiz

Kuyruklu yildizlar Gunes Sistemi’'nde hareket eden genellikle donmusg
gazlar ve az oranda kaya ile tozdan olusan dizensiz sekillere sahip,
kiguk boyutlu kitlelerdir. Kuyruklu yildizlar Gineg'in etrafinda ¢ok uzun
yoérungelere sahiptirler.
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asteroid Bin metre ile bin kilometre arasinda gapi olan kayalik bir gok cismidir.
Asteroidler, Glines'in etrafinda Mars ve Jupiter arasindaki yoériingeleri
Uzerinde hareket ederler.
meteoroid Bir metreden klguUk ¢api olan kayalik bir gok cismidir. Bir meteoroid

Dunya atmosferinde 1sindiginda, parlak bir iz birakir ve meteor olarak
adlandirilir. Eger meteor Dlinya’ya pargalanmadan ulasirsa, buna
meteoroit (goktagi) denir.

mikrometeoroid

Mikrometeoroidler, uzay araglarina ciddi sekilde zarar verebilen ¢ok
kiguk meteoroidlerdir. Genellikle 10 km/s veya daha ylksek hizlarda
hareket ederler.

gezegen

Gezegen, kendi yercekiminin onu bir kire seklinde sekillendirdigi ve
gevresini gezegen olusumundan kalan gaz ve tozlardan temizlemis bir
goOk cismidir. Gezegenler, termontkleer flizyona neden olacak ve bir
yildiza donusecek kadar buyuk degildir.

uydu

“Uydu” terimi genellikle Dinya, Ay veya baska bir gezegenin etrafindaki
bir yéringede bulunan insan yapimi veya dogal bir nesneyi ifade eder.
insan yapimi uydular bilgi toplamak veya iletisim kurmak icin kullanilir.
Bu terim ayrica Dunya’nin veya bagka bir gezegenin yorungesinde
dolanan astronomik bir cismi de ifade edebilir.

ay

Dogal uydu veya baska bir deyisle bir gezegeni veya kuguk bir gezegeni
cevreleyen astronomik bir cisimdir.

Ay

Ay, Dunya'nin tek kalici dogal uydusuna verilen isimdir. Gunes
Sistemi’ndeki beginci en buyuk dogal uydudur.

atmosfer

Dunya’yi veya diger gezegenleri gevreleyen gaz tabakasidir. Dinya'nin
atmosferi farkl 6zelliklere sahip bir dizi kabuk veya katmanlar olarak
tanimlanabilir.

uzaktan algilama

Kendisiyle dogrudan temas kurmadan bir yer veya nesne hakkinda bilgi
toplama. Uydular ve uzay sondalari, Glnes Sistemi‘ndeki gezegenler
hakkinda uzaktan algilanabilen verileri toplamak i¢in kullanilirlar. Uzay
kesif robotlari da, Mars gibi gezegenler hakkinda bilgi elde edebilmek
icin gesitli ara¢ ve sensoérler kullanirlar.

uzay kesif robotu

Gulnes Sistemimiz'de bulunan baska bir gezegenin yuzeyini arastiran
yarl otonom bir robottur.

uzay kesif araci

Gunes Sistemimiz hakkinda bilgi toplamak i¢in uzayda dolanan
murettebatsiz bir uzay aracidir.

teleskop

Gorunur 1s1k veya radyo dalgalari gibi elektromanyetik radyasyonu
toplamak ve gok cisimlerinin goruntulerini veya tanimlarini olusturmak
suretiyle insanlar icin bir gegit uzaktan algilama olanagi saglayan
cihazdir. Gorunur 1sik teleskoplari veya diger adiyla optik teleskoplar,
gezegenleri, yildizlar1 ve galaksileri gérmek i¢in aynalari veya lensleri
kullanir. Radyo, x-1sin1 veya gama isini teleskoplari, yildizlar, galaksiler
ve hatta kara deliklerden gelen gérinmez elektromanyetik dalgalari
ararlar.

ornek parca

Bir alanin jeolojik tarihini incelemek veya yuzey altindaki maddelerin
bilesimini gérmek icin alinan silindirik kaya veya toprak kesiti. Bir
gezegenin kesfinde, 6rnek pargalar, bilim insanlarinin olasi yagsam
belirtilerini arastirmasi, gesitli gezegenlerin nasil olustugunu kesfetmesi
ve yasam destedi veya enerji icin yararli olabilecek kaynaklari
arastirmasi igin kullanilir.

regolit

Glnes Sistemi’ndeki tum karasal veya “Dlinya benzeri” gezegenlerde,
regolit, nispeten gevsek toprak tabakasini ve anakaya denilen daha sert
bir kati kaya tabakasini érten kigik kayalari tanimlar. Gines Sistemi’'nin
ic gezegenleri - Merkir, Venus, Dinya ve Mars - bazi uydularin yani sira
bir regolit tabakasina sahiptir.
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Fizik, Kuvvetler ve Hareket

yercekimi

Yergekimi, herhangi iki kitle, herhangi iki cisim, herhangi iki parcacik
arasinda var olan bir ¢cekim gucudur. Yercekimi sadece nesneler ve Diinya
arasindaki ¢cekim degildir. Evrendeki tim nesneler arasinda var olan bir
cekimdir. Bir gezegende gozlemlenen ylzey yercekimi ivmesi, gezegenin
boyutuna, kitlesine ve yogunluguna baghdir.

kitle

Kutle, bir cisimdeki madde miktaridir. Bir cismin kutlesi, o cismin Glnes
Sistemi veya evrendeki yerine gore degismez. Sl yani uluslararasi birimler
sisteminde resmi kiitle birimi kilogramdir (kg), ingiliz 6Igli sisteminde de
kitle birimi “slug” olarak tanimlanmistir.

agirlik

Bir cisme etki eden yergekimi kuvvetidir. S| birim sisteminde agirlik birimi
Newton'dur (N), Ingiliz 6l¢u sisteminde pound’tur (Ib).

mikro yergekimi

Mikro yercekimi, Dinya'nin ya da diger gezegenlerin etrafindaki bir
yoringede dolanan uzay aracinda hissedilen belirgin bir agirliksizlik
durumudur. Mikro yergekimi, uzay araci hala bir gezegenin yergekiminin
etkisi altinda olsa bile, o gezegenin etrafinda ydriingede iken serbest
dususte olmasindan kaynaklanir.

dusuk yercekimi

Ay'In veya Mars'in yuzeyinde gozlenen yergekimi, Dunya'dakinden daha
azdir. Insanlar Ay'in ylzeyinde ya da diger gezegenlerde olduklarinda,
dusuk yercekimine maruz kalirlar.

hiz

Hiz, bir cismin birim zamanda katettigi yoldur; 6érnegin saniyede 10 metre
(10 m/s).

vektorel hiz

Vektorel hiz, yon bilgisini de igeren hiz olarak tanimlanabilir. Aracin hizi
kuzey yonunde saniyede 10 metre; cUmlesinde oldugu gibi.

ivme

Ivme, bir cismin hizinin birim zamandaki degisim miktaridir. Sl sisteminde,
ivme genellikle metre boli saniye kare (m/s?) olarak, ingiliz éI¢ii sistemde
de, ayak (foot) boli saniye kare (ft/s?) olarak olgilir. Eger bir cisim ayni
yonde sadece hizlanir veya yavaglarsa ivme dogrusal olur ancak cisim,
hareketinin yonunua degistirirse ivme dogrusal olmaz.

kuvvet

Kuvvet, bir cismin baska bir cisimle etkilesime girdidinde ortaya ¢ikan,
herhangi bir sey Uzerindeki itme veya cekme etkisidir. Kuvvetin lgu birimi
Sl'ye gbre Newton (N), Ingiliz élcli sistemine gére de pound’tur (Ib).

momentum

Bir cismin hizi ile kiitlesinin ¢arpimina 0 cismin momentumu denir.

Sir Isaac Newton

ingiliz matematikgi, astronom ve fizikcidir. Diinya’dan ayrilirak Giines
Sistemi'nde bulunan farkli yerlere firlatilan bir roketin hareketini
tanimlayan fiziksel ilkeleri iceren hareket yasalarini agiklamistir. Newton
ayrica, daha 23 yagindayken yercekimiyle ilgili teoriler gelistirmigtir.

Newton Birinci
Yasasi

Evrendeki her sey (insanlar da dahil olmak Gzere, bir roket, bir futbol topu
veya bir kaya vb.), bir dig gug¢ tarafindan etkilenmedigi strece durmaya
veya hareket halinde olmaya devam edecektir. Bu yasa eylemsizlik yasasi
olarak bilinir.

Newton Ikinci Yasasi

Bu bilimsel yasa, bir nesnenin kuvvetinin, o nesnenin kitlesi ve ivmesi ile
olan iligkisini tanimlar. Formul olarak sOyle ifade edilebilir: Kuvvet, kitle ile
ivmenin carpimina esittir. (Kuvvet = Kitle x lvme)

Newton Ugtincii
Yasasi

Etki-tepki yasasi olarak da adlandirilan Newton’un Uglincii Yasasi’'na gore
her etki, kendisine esit degerde ve ters yénde bir tepki yaratir.
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Fiize Bilimi ve Roket Araci
roket Genellikle, bir roket motoru kullanarak uzaya firlatilan uzun, ince, yuvarlak
bir aractir.
uzay aracl Uzayda seyahat etmek icin kullanilan aractir.

roket motoru

Bir nesneyi gokylzline veya uzaya dogru firlatmayi saglayan, itis glicini
genellikle yaktigi yakitin sicak gazlarini yogun bir sekilde disariya
puskirtmek suretiyle saglayan aygittir. Roket motorunun calismasi
Newton’un Uglincii Hareket Yasasi ile agiklanabilir: Roket motoru egzoz
gazlarini digsariya iter, egzoz gazlari da roket motorunu dolayisiyla uzay
aracini aksi yonde iter. Roket motorunun yerden ya da atmosferden gl¢
almaya ihtiyaci yoktur, bu ylzden de roket motoru uzayin vakumlu
ortaminda kullanmak i¢in son derece elveriglidir.

itis kuvveti

Bir ucagi veya roketi havada hareket ettiren veya bir roketi uzayda hareket
ettiren kuvvettir.

kati yakitli roket
motoru

Nispeten kararli bir kati madde halinde karistiriimis bir yakit ve oksitleyici
kullanan roket motorudur.

sivi yakith roket
motoru

Sivi yakit ve oksitleyici icin ayri tanklara sahip olan roket motorudur. Yakit
ve oksitleyici, roket egzozunu ve itis gucunld olusturmak igin yanma
noktasinda bir araya getirilirler.

yakit

Roket motoru tarafindan, itis gicini saglamaya yarayan kimyasal
reaksiyonu olusturmak icin kullanilan maddedir. Gazyagi ve hidrojen,
roket motorlari icin yaygin olarak kullanilan sivi yakitlardir.

oksitleyici madde

Oksitleyici madde, roket yakitinin yanmasini saglayan bir kimyasaldir.
Dunya’daki ¢cogu yanma turu atmosferde yaygin olan oksijeni kullanir.
Bununla birlikte, uzayda oksijen saglayacak bir atmosfer bulunmadigi icin
roketler kendi oksitleyicilerini tagirlar.

firlatma Roketin Dinya’nin ya da baska bir gezegenin ylzeyinden ayriima
asamasil.
yeniden giris Bir roket ya da uzay aracinin ugusunun Dinya'ya dénme ya da bagka bir

(atmosfere donus)

gezegenin ylzeyine inme girisimi asamasl. Eger bir uzay araci bir
gezegenin atmosferinden gegiyorsa, yeniden girdiginde asiri isinma ile
karsilasabilir bu ylzden hayatta kalabilmek i¢in koruyucu bir i1s1 kalkanina
sahip olmalidir.

uzay kapsuli

Genellikle basit bir sekle sahip olan ve uzaya firlatiimak Uzere bir roketin
tepesine tutturulan miurettebatli uzay araci. Uzay kapsdulleri, mirettebati
icin temel yasam destek sistemleri icermeli ve murettebati Dinya'ya
glvenli bir sekilde geri dondirmek icin genellikle yeniden giris araglari
olarak disUnulmelidir.

uzay istasyonu

Dunya'yl ya da diger gezegenleri gevreleyen yerlesim ve bilim modullerinin
bir araya getirildigi ve uzun sureli uzay arastirmalari ve deneyleri igin
tasarlanmis bir uzay araci tartudur.

glnes paneli

Gunes 1s1gini emen ve elektrik enerjisine dénustiren bir cihazdir. Gines
panelleri dnemli olglde yenilenebilir enerji kaynag! saglar. Bu paneller
Glnes'e yakin kalacak olan uzay aracinin gucund artirmak icin kullanilr.

uzay yarayasu

Uzay boslugunda arastirma yapmak ya da ¢alismak igin bir insanin uzay
giysisi ile kisa bir sureligine uzay aracinin disina ¢gikmasi.
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Yasam Destek ve lletisim

yasam destek
sistemi

Yasam destek sistemi, uzay kesfi sirasinda insanlarin Dinya'nin hava, su
ve yiyecek gibi kaynaklarindan uzakta yasayabilmelerini saglayan arag ve
makinelerden olusan bir sistemdir.

uzay giysisi

insanlarin uzayda calisma ve arastirma yapmasina olanak saglayan
basin¢h giysi. Uzay giysileri, nefes almayl saglayan, radyasyona ve
mikrometeroidlere karsi koruyan ve vicut sicakligini dizenleyen dayanikh
yasam destek sistemlerine sahip olmalidir.

hava gecirmez
bdélme

Tdm havanin disari ¢gikmasina izin vermeden bir kisinin uzay aracindan
_d|§ar| cikmasini saglayan iki kapisi olan hava sizdirmaz béime.

uzay yiyecegi

Insan viicudunda herhangi bir hastaliga neden olmayacagindan ve uzay
aracinin donanimina zarar vermeyeceginden emin olunarak hazirlanmig
besinlerdir. Hazirlanmasi nispeten kolaydir. Bilim insanlari bu gidalarin
istah agici olmasini saglamaya caligirlar, cinku astronotlarin uzaydayken
yemek yemeleri gok dnemlidir bdylece islerini yapmak igin yeterli enerjiye
sahip olurlar.

Gorev kontrol
merkezi

Gorev kontrol merkezi, uzayda bulundugu sirada miurettebath veya
mdurettebatsiz bir uzay aracinin ugusunu yéneten Diinya’da bulunan bir
tesistir. Gorev kontrol merkezleri uzay uguslarini yasam destegi,
navigasyon ve iletisim dahil olmak tUzere tUm yonleriyle izlerler.

yerinde kaynak

Yerinde kaynak kullanimi, yasam destegi ya da daha fazla uzay

kullanimi arastirmasi icin ihtiyag duyulan malzemeleri olusturmak igin bir
gezegenden ya da asteroitten hammadde kullanimidir. Ornegin, Ay veya
Mars'ta bulunan su kullanarak roket yakiti (hidrojen) ve bir oksitleyici
(oksijen) olusturabilir ve bdylece daha fazla kesif yapilabilir.

yan urln Dunya’daki yasama fayda saglayan uzay arastirmalari yoluyla gelistirilen

ticari bir Grun. Bu drlnler, uzay kesfinin énemli bir sireci i¢in gerekli olan
yenilik¢i teknolojilerin gelistirilmesi sayesinde ortaya gikmaktadir.
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Videolar

Science Insider Youtube Kanali: The Scale of the Universe
Evrenin Olgegi
https://www.youtube.com/watch?v=nxs5wye0JXs

Smithsonian Channel: Space - Bots or Bodies
Uzayin kesfinin zorluklarini ve risklerini konu alan dizinin bir bélim
https://www.youtube.com/watch?v=fd4QD3jZzx0

Astronaut Scott Kelly on the Psychological Challenges of Going to Mars

Uluslararasi Uzay istasyonunda bir yil gecirdikten sonra, astronot Scott Kelly, Diinya'nin uzun sireli uzay
ucusu uzmani oldu ve Mars’ta yasanabilecek psikolojik sorunlarla ilgili bilgi veriyor.
https://www.youtube.com/watch?v=0OL9cpxuN7NY &feature=youtu.be

Smithsonian Channel: Three Types of Food You Can Take to Space
Uzayda tuketilebilecek besinler
https://www.youtube.com/watch?v=JSAKd67K3rQ

Smithsonian Channel: Mining for Minerals in Space
Uzayda maden arama
https://www.youtube.com/watch?v=zHN]hOARJfo

Smithsonian Channel: Martian Living Quarters

Johnson Uzay Merkezi'nde mihendislerin, astronotlarin Mars'ta yasayacaklari ve ¢alisacaklari bir uzay
habitati olusturma konusundaki arastirmalari

https://www.youtube.com/watch?v=C5Uy97FR360

Smithsonian Channel: How Mission Control Saved the Apollo 13 Crew
Apollo 13'teki astronotlarin “Fred Haise, Jack Swigert ve Jim Lovell” deneyimleri
https://www.youtube.com/watch?v=IJiRA6GtXSA

Micrometeoroid Hits ISS Cupola

Uzay Givenligi Dergisi: Uluslararasi Uzay Istasyonu'nun (I1SS) tarafindan olusturulmus bir gézlem
moduill olan “Cupola”ya mikrometeoroid garpmasi anlatiliyor.
http://www.spacesafetymagazine.com/space-debris/kessler-syndrome/micrometeroid-hit-iss-cupola/

NASA eClips™
NASA egitim videolari
https://nasaeclips.arc.nasa.gov/

Makers Profile: Katherine G. Johnson, Matematikci, NASA
Dunya’da ¢igir acan kadinlarin hikayeleri
http://www.makers.com/katherine-g-johnson

Avrupa Uzay Ajansi (ESA): International Space Station Toilet Tour
Uluslararasi uzay istasyonunda tuvalet turu
https://www.youtube.com/watch?v=C-65mBQ7s Q

NASA-Johnson Uzay Merkezi: Karen Nyberg Shows How You Wash Hair in Space
Karen Nyberg uzayda ellerin nasil yikandigini anlatiyor.
https://www.youtube.com/watch?v=uliNfZbUYu8
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Avrupa Uzay Ajansi (ESA): Cooking in Space: Whole Red Rice and Turmeric Chicken
Uzayda yemek pisirmek
https://www.youtube.com/watch?v=4exaXdPKS3Y

PBS Egitim Materyalleri: Life on the International Space Station: An Astronaut's Day

Uluslararasi uzay istasyonunda yasam: Astronotun bir gini
https://pbslearningmedia.org/resource/nyis16-sci-lifeonboard/life-on-the-international-space-station-an-
astronauts-day/#.WZ9XNz595hG

PBS Egitim Materyalleri: Running in Space!
Uzayda kosmak!
https://pbslearningmedia.org/resource/nyis16-sci-running/running-in-space/#.WzZ9aTz595hG

internet Siteleri ve Makaleler
NASA
https://www.nasa.qov/

NASA — Ogretmenler igin
https://www.nasa.gov/audience/foreducators/index.html

NASA — Ogrenciler igin
https://www.nasa.gov/audience/forstudents/index.html

NASA Ziyaretci yerleri
http://www.visitnasa.com/

Avrupa Uzay Ajansi (ESA)
http://www.esa.int/ESA

ESA - Ogretmenler igin
http://www.esa.int/Education

ESA — Cocuklar igin
http://www.esa.int/esaKIDSen/

Japon Havacllik Aragtirma Ajansi — JAXA
http://global.jaxa.jp/

ROSCOSMOS - Rus Devlet Uzay Sirketi
http://en.roscosmos.ru/

Cin Ulusal Uzay idaresi
http://www.cnsa.gov.cn/

Uzay Departmani — Hindistan Uzay Arastirma Organizasyonu
http://isro.gov.in/

Brezilya Uzay Ajansi (AEB)
http://www.aeb.gov.br/

Uluslararasi Planetaryum Dernegi
http://www.ips-planetarium.org/

Uluslararasi Planetaryum Dernegi— Dunya’daki Planetaryumlarin Listesi
https://c.ymcdn.com/sites/ips-planetarium.site-ym.com/resource/resmgr/pdf-dir/3-
PlanetariumDirectory.pdf
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http://www.esa.int/esaKIDSen/
http://global.jaxa.jp/
http://en.roscosmos.ru/
http://www.cnsa.gov.cn/
http://isro.gov.in/
http://www.aeb.gov.br/
http://www.ips-planetarium.org/
https://c.ymcdn.com/sites/ips-planetarium.site-ym.com/resource/resmgr/pdf-dir/3-PlanetariumDirectory.pdf
https://c.ymcdn.com/sites/ips-planetarium.site-ym.com/resource/resmgr/pdf-dir/3-PlanetariumDirectory.pdf
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Uzay ve havacilik mizeleri listesi
https://en.wikipedia.org/wiki/List of aerospace museums

Bilim Dernegi —Teknoloji merkezleri
http://www.astc.org/

NASA — Yasam destek sistemleri
https://www.nasa.gov/content/life-support-systems

NASA — Uzay giysisi nasil olur?
https://www.nasa.gov/audience/forstudents/5-8/features/nasa-knows/what-is-a-spacesuit-58.html

NASA — Uzayda beslenme
https://www.nasa.gov/audience/formedia/presskits/spacefood/factsheets.html

Amerikan Havacilik ve Uzay Enstitusi (AIAA)
http://www.aiaa.org/

Kraliyet Havacilik Dernegi — Kariyer ve egitim
https://www.aerosociety.com/careers-education/

NASA — Yan urun
https://spinoff.nasa.qov/

Space.com — Cocuklar i¢in uzay kitaplari
https://www.space.com/32987-best-kids-books.html

Gezegen Dernegi — Emily Lakdawalla gocuklara uzay kitaplari tavsiye ediyor.
http://www.planetary.org/blogs/emily-lakdawalla/2016/emily-lakdawalla-space-book-
recommendations.html

TUBITAK - Uzay Teknolojileri Arastirma Enstitiisi
http://uzay.tubitak.gov.tr/

TUBITAK Ulusal Gdzlemevi
http://www.tug.tubitak.qov.tr/

Tark Havacilik ve Uzay Sanayii A.S.
https://www.tai.com.tr/

Uzay Kampi Tarkiye
https://www.spacecampturkey.com/tr-TR/index.php
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Kitaplar
Chasing Space (Young Readers' Edition)
By Leland Melvin, Amistad (2017) ISBN-13: 978-0062665928

You Are the First Kid on Mars
By Patrick O'Brien, G.P. Putham's Sons (2009) ISBN-13: 978-0399246340

Mission to Pluto: The First Visit to an Ice Dwarf and the Kuiper Belt
By Mary Kay Carson and Tom Uhiman, HMH Books (2017) ISBN-13: 978-0544416710

Chris Hadfield and the International Space Station
By Andrew Langley, Heinemann (2015) ISBN-13: 978-1484625224

Martian Outpost: The Challenges of Establishing a Human Settlement on Mars
By Erik Seedhouse, Praxis (2009) ISBN-13: 978-0387981901

Alien Volcanoes
By Rosaly M. C. Lopes, Johns Hopkins University Press (2008) ISBN-13: 978-0801886737

Welcome to Mars: Making a Home on the Red Planet
By Buzz Aldrin and Marianne Dyson, National Geographic Children's Books (2015) ISBN-13: 978-
1426322068

Max Goes to the Space Station
By Jeffrey Bennett and Michael Carroll, Big Kid Science (2013) ISBN-13: 978-1937548285
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Uzmanlarla (bu sezonun temasi hakkinda bilgili, bu konuda calisan insanlarla) gérisme ve sohbetler

takiminizin:
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¢ Bu sezonun temasi hakkinda daha fazla bilgi sahibi olmasi igin,

e INTO ORBITSM: uzay seriiveni temasi igin belirlediginiz sorun ile ilgili yeni fikirler tiretmek igin,

e Arastirmalarinizda size yardimci olabilecek kaynaklara ulasabilmek igin,

o Yenilikgi cozimunaz ile ilgili geribildirim almaniz igin,

¢ok iyi bir yoldur.

Uzman Onerileri

Asagidaki meslek kollarinda calisan insanlarla iletisime gecebilirsiniz. Ancak kendinizi bu listeyle
sinirlandirmayin. Konuyla ilgili bagka islerde ¢alisan uzmanlarla da iletisime gecebilirsiniz. Beyin firtinasi
yaparak bu listeye eklenebilecek diger meslekleri tanimlamaya c¢alisin ve listeye ekleyin. Farkli sirket,
Sivil Toplum Kurulusu (STK), kamu kurulusu ve Universitenin erisim bilgilerine kurumsal web sitelerinden

ulasabilirsiniz.

Meslek

Yaptiklari Is

Calistiklan Yerler

havacilik muhendisi

Havacilik muhendisleri uzay araci, roket,
ucak ve uydulari tasarlarlar. Ayrica,
duzgun galistiklarindan ve murettebat
icin guvenli olduklarindan emin olmak
icin bu araclarin ugusunu simile ve test
ederler.

Ulusal veya uluslararasi
uzay ajanslari, havacilik
sirketleri, Universiteler

havacilik egitimi
uzmani

Havacilik egitimi uzmanlari, uzay
arastirmalari ve uguslari hakkindaki
bilgileri 6grenciler, 6gretmenler ve halkla
paylasirlar.

Ulusal veya uluslararasi
uzay ajanslari, muzeler
ve bilim merkezleri

astrojeolog (ve

Jeologlar toprak, kaya ve sivi olusumlari
inceleyen bilim insanlaridirlar.
Astrojeologlar da ayni seyleri incelerler
ancak calismalarinin odak noktasini Ay,
diger gezegenler ve onlarin uydulari,

Ulusal veya uluslararasi
uzay ajanslari,
universiteler, devlet
kurumlari

inceleyen bilim insanidir.

jeolog) kuyruklu yildizlar, asteroitler ve
gOktaslari olusturur. Eger projeniz baska
bir diinyanin jeolojisini arastirmayi
iceriyorsa, yine de Diinya'ya odaklanan
bir jeologla konugabilirsiniz.
Astronot, ABD'de ve bir¢gok Avrupa Ulusal veya uluslararasi
ulkesinde, uzaya seyahat eden bir kigiyi | uzay ajanslari: NASA,
tanimlamak igin kullanilan terimdir. Avrupa Uzay Ajansi
astronot
(ESA), Japonya
Havacilik Arama Ajansi
(JAXA), vb.
Yildizlari, uydulari, gezegenleri, Ulusal veya uluslararasi
galaksileri ve uzaydaki diger nesneleri uzay ajanslari,
astronom

universiteler, muzeler ve
bilim merkezleri
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Kozmonot, Rusya'da ve eski Sovyetler Rus Devlet Uzay Sirketi
kozmonot Birligi'nin birgok Ulkesinde uzaya seyahat | (ROSCOSMOS)

eden bir kisiyi tanimlamak igin kullanilan
terimdir.

ucus doktoru; ugus
hemgiresi

Ucus doktorlari, pilotlarin ve astronotlarin
saglik hizmetlerini denetler, ugus ve uzay
yolculugunun insan viicudunda
yaratabilecegi etkileri izlerler. Bir uzay
gorevi sirasinda, ugus doktorlari ortaya
cikabilecek saglik sorunlarina cevap
vermek igin gérev kontrolliinde ¢aligirlar.
INTO ORBIT: uzay sertiveni temasi igin,
bir ugus doktoru ile projeniz hakkinda
konusamiyorsaniz, arastirma alaninizda
uzmanlhiga sahip olabilecek baska bir
saglik uzmaniyla da konugabilirsiniz.

Ulusal veya uluslararasi
uzay ajanslari,
Universiteler, hastaneler
ve klinikler

yasam destek
uzmani

insanlari zorlu ortamlarda saglikli ve
uretken tutmak icin gerekli sistemleri
incelemekte uzman bir bilim insani,
arastirmaci veya teknisyendir. Yagsam
destek uzmanlari uzay endustrisinde
calisiyorlarsa, hava veya su kalitesi,
insan fizyolojisi, uzay gidasi uretimi,
uzay giysisi gelistirme veya bakim, su
kalitesi, atik yonetimi ve benzeri birgok
alanda yer alabilirler.

Ulusal veya uluslararasi
uzay ajanslari, tip
fakilteleri

Makine uzmani

Ozel aletler kullanarak dncelikle metal
parcalar olusturan bir teknisyendir.
Modern ugak ve uzay araclarinin gogu
aliminyum gibi metallerden yapildidi igin
makine uzmanlari havacilik
endustrisinde ve uzay arastirmalarinda
kritik 5neme sahiptirler.

Ulusal veya uluslararasi
uzay ajanslari, havacilik
sirketleri, metal imalati ile
ugrasan imalat firmalari

matematikgi

Sayilar, matematik islemleri, sekiller,
degisim ve veri toplama hakkinda ileri
dizeyde bilgiye sahip bilim insanidir.
Matematikciler genellikle diger bilim
insanlarina ve muhendislere iglerini
yaparken yardimci olurlar ve havacilik
muhendisliginde ozellikle onemlidirler.

Ulusal veya uluslararasi
uzay ajanslari,
Universiteler, bilimsel
arastirma kurumlari

gorev denetleyicisi

Navigasyon, gug sistemleri, yasam
destegi ve iletigsim gibi iglevlerin duzgun
bir sekilde calistigindan emin olmak igin
murettebatl ya da mirettebatsiz uzay
araglarini Dunya'dan izleyen bir bilim
insani veya teknisyenidir.

Ulusal veya uluslararasi
uzay ajanslari
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Enerji ve maddenin nasil etkilegtigini Ulusal veya uluslararasi
inceleyen bir bilim insanidir. Bazi uzay ajanslari,
fizikgiler atomlar ve atom alti parcaciklar | Universiteler, bilimsel
fizikgi gibi evrenin yapi taslarini incelerken, arastirma kurumlari
digerleri ise kozmoloji, evrenin yapisi ve
kokenlerinin analizi, yildizlar ve
galaksiler ile ilgilenirler.
Psikolog, insan davraniglarini inceleyen | Ulusal veya uluslararasi
bir bilim insanidir. Sira digi ve getin uzay ajanslari,
ortamlarda yasadiklari ve galistiklari i¢in, | Gniversiteler, okul
astronotlarin olumlu bir psikolojik bakig danigsmanlari ve sosyal
psikolog acisi olusturma ve ekip arkadaslari ile iyi | gorevliler, 6zel uygulama
iliskiler kurma yetenekleri gcok dnemlidir. | terapistleri
Uzay programlarinda psikologlar ve diger
profesyoneller uzay arastirmacilarinin
zihinsel saghgini gicld tutmanin
yollarini arastiriyorlar.
taykonot Taykonot, Cin'de uzaya seyahat eden bir | Cin Ulusal Uzay idaresi
kisiyi tanimlamak igin kullanilan terimdir. | (CNSA)
iki ayri malzeme pargasini birlestirme Ulusal veya uluslararasi
konusunda uzman bir teknisyendir. uzay ajanslari, havacilik
Kaynakgilar genellikle bunlari sirketleri, metal imalat ya
birlestirmek icin iki metali isitirlar, ancak | da kaynakli birlestirme ile
kaynakgl karbon kompozitleri, plastikler ve diger ugrasan firmalar

polimerler gibi birgok yeni malzemeler
icin farkli teknikler kullanilir. Yetenekli
kaynakgilar, uzay aracinin insasi igin
gereklidir.
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Kimi Taniyorsunuz?

Beyin firtinasi ile fikir Uretebilmek icin yukaridaki uzman listesini kullanin. Yakininizda havacilik
endustrisinde galisan insanlari ya da INTO ORBIT: uzay serlveni temasi ile ilgili alanlarda uzman
olabilecek arastirmacilar ve bilim insanlari Gzerinde disinun.

Projeniz icin uzmanlara ulasabileceginiz en iyi araglardan biri kendi takiminizdir. DUsUnun. Kimi
taniyorsunuz? Takiminizdan birinin havacilik alaninda c¢alisan ya da insan saghgi ilgili sorular
yanitlayabilecek bir uzmani taniyor olma ihtimali gayet yiksek. Takim arkadaslariniza, ailenize, kogunuza
ya da danigsmaniniza bu kriterleri kargilayan herhangi bir iste ¢alisan birini taniyip tanimadiklarini sorun.
Takiminizla e-posta veya web konferansi araciliiyla iletisim kurmaya istekli bir bilim insani veya
muhendis bulabileceginizi de unutmamalisiniz. Ardindan, takiminizin réportaj yapmak isteyebilecegi
Kisilerin bir listesini yapin.

Kimlerle Gorismelisiniz?

Takim olarak uzman listeniz Uzerinde tartisin ve uzayin kesfi konusunda bilgi toplamada yardimci
olabilecek bir ya da birka¢g uzmani segin. Her bir uzman ile ilgili az da olsa bir 6n arastirma yapin.
Arastirmaniz sayesinde bu kisilerin, bu yilin temasi kapsaminda ne gibi ¢alismalar yaptiklarini 6grenin
ve bu kisilere sorabileceginiz sorular Gzerinde disunun.

Sonra, takim Uyeleri ile ¢alisma yaparak, sectiginiz uzmanlar ile iletisime gecin. Kendilerine Bilim
Kahramanlari Bulusuyor/FIRST LEGO League (FLL) ve bu yilin temasi konusunda bilgi verin. Takimizin
amacini acgiklayin ve kendisi ile bir gériisme yapip yapamayacaginizi sorun.

Ne Sormalisiniz?

Gorusme igin bir soru listesi hazirlayin. Sorulari hazirlarken:
e Sorulariniz igin beyin firtinasi yaparken gérisme yapacaginiz uzmanin alani hakkinda o gine
kadar yaptiginiz aragtirmalari kullanin.

e Proje amacinizi aklinizdan gikarmayin. Sorularinizi, konu hakkinda daha fazla ve detayli bilgi
edinmek ve yenilik¢i bir gozum dretmek amacina uygun hazirlayin.

e Sorularinizi kisa ve net tutun. Gérismeyi ne kadar dogru ydnlendirirseniz, o kadar yararli cevaplar
elde edersiniz.

e Goristiigiiniiz uzmandan takiminiz igin bir yenilik¢i ¢dziim Gretmesini ISTEMEYIN. Coéziim takim
dyelerinin ortak c¢alismasi ile olusmalidir. Eder halihazirda bir yenilik¢i ¢ézimuntz var ise,
gobrisme yaptiginiz uzmana fikrinizi anlatip, géruslerini alabilirsiniz.

Gorismenin sonunda uzmana, takiminizin kendisiyle tekrar iletisime gecip gegemeyecegini sorun. Daha
sonra baska sorulariniz olabilir. Gérustiguinuz uzman sizinle tekrar bir araya gelip size bir firsat daha
verebilir. Sormaktan gekinmeyin.

Ve son olarak, goriisme boyunca Duyarli Profesyonellige uygun olarak davranin ve gérisme sonunda
size zaman ayirdig1 i¢in gorustugunuz uzmana tesekkur etmeyi unutmayin!
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