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PROIJE
Dusiiniin
insanlar her giin su kullaniyorlar ama takim iiyeleriniz muhtemelen suyu neden ve nasil kullandiklarinin zerinde pek
dustinmuyorlardir. Dogrudan da olsa (igmek igin ya da gamasir yikamak icin), dolayl da olsa (kullandiklarini Griinlerin
Giretiminde ya da enerji Gretiminde), insanlarin suya iliskin pek ¢ok farkl ihtiyaglari vardir.
Takiminizin bu sezon icin proje temasi; insanlarin suyu bulma, tagima, kullanma ve atik olarak agiga ¢ikarma (tasfiye)

yollarini iyilestirmek.

Apon, giiney Banglades’deki liman sehri Chittagong’da
yasiyordu. Durmadan artan niifus probleminden dolayi
Chittagong’da yillarca susuzluk sikintisi ¢ekildi. Bir yil once,
Apon annesini tedavi igin hastaneye gotiirdii fakat hastane
kapaliydi giinkii hastanede hastalar, hemsireler ve doktorlar
icin su yoktu. Chittagong’daki ¢ok sayida su kuyusu cok fazla
su kullanmisti ve birgok kuyu kurumaya yiiz tutmustu.
Yakinda bulunan Karnapuli nehrindeki suyun kullanilabilmesi
icin, Chittagong’un modern bir su aritma tesisine ihtiyaci
vardi ve tesis yeni tamamlanmisti. Giinde 100 milyon su
aritabilen yeni tesis Chittagong’un su sorunlarinin tiimiinii
¢6zmeyecekti fakat en azindan bir¢ok ev ve hastane gibi
isletmelerin yeterli miktarda su kaynagina sahip olmalarina
imkan sagladi. Apon’un annesi, ihtiya¢ duydugu tedaviyi
oldu. Yenilikgi bir ¢oziimii ele aldiginizda, miihendislerin bazi
sorunlarda “biiyiik diisiinmeleri” gerektigini hatirlamaya
¢alisin.

Samantha, Amerika’nin Teksas eyaletinde bulunan
Wichita Falls’da yasiyordu. Annesi, liriinlerini
ambalajlamak igin yilda en ¢ok 75 milyon litre su
kullanan yerel bir fabrikada ¢alisiyordu. Samantha’nin
ailesi gibi sehirdeki bircok aile gegcimini fabrikadaki isler
ile saghyordu. Buradaki tek sorun fabrika, triinlerin
tiretilmesi igin masrafi ¢ok yiiksek olan igme suyunu ya
da icmeye uygun olan aritilmig suyu kullaniyordu. Bu
siireg isletme ve personel giderlerini siirekli artmasina
neden oluyordu. Bu soruna ¢6ziim, atik su ya da evlerde
ve isletmelerde kullanilmis tekrar ¢evreye
birakilabilecek suyun (igmek i¢in temiz olmayan)
filtrelenerek kullaniimasiydi. Uretim siirecinde, cok daha
pahali icme suyunun yerini sehrin aritilmis suyu aldi.
Bu inovasyon ile, hem Wichita Falls’in vatandaglari hem
de fabrika paradan tasarruf etti ve Samantha’nin annesi
ve diger ¢alisanlarin kendi ailelerine destek olup,
faturalarini 6deyebilmeleri saglandi. Takiminiz yenilikgi
bir ¢6ziim igin beyin firtinasi yaptigi zaman, birlestirici
gliclin problemi nasil ¢ozebilecegini diigiiniin!
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Bir Sorun Belirleyin

Tam takim Gyelerinden, “suyu nasil kullandiklarini” diistinmelerini isteyin.
Ferahlamak icin havuz ya da golde yiizmek olabilir. Su, yedikleri yiyecek, insanlarin suyu kullanma
kullandiklari enerji, cep telefonu ya da diger Grinlerin Gretim slreglerinde sekillerine dair pek cok drnek

bulunabilir. Suyu kullanim sekilleri siphesiz tuvaletin sifonunu ¢cekmek kadar

basit bir sey de olabilir.

Takiminiza, insan su donglisiinden ilgilerini geken bir b6lim sectirin ve ¢ézmek

istedikleri belirli bir sorun belirleyin.

ipucu: Robot oyununda

var. Takiminizdan, gorevler
Uzerine bir beyin firtinasi

yapmalarini isteyebilirsiniz.

“hidrodinamik: suyun yolculugu” ( HYDRO DYNAMICS®™) temasi’nda, insan su déngiisii, insanlarin belirli bir

ihtiyac ya da istegi karsilamak icin suyu; bulma, tasima, kullanma ve tasfiye etme yollarini tanimlar.

Nereden baslayacaginizdan emin degilseniz, takiminizin insan su déngiisiine dair bir sorun secip arastirmalarina yardimci

olmak icin asagidaki slireci deneyin:

Takiminizdan, bir veya daha fazla ihtiyag icin insan su donglisiinii gésteren bir sema ¢izmelerini ya da olusturmalarini

isteyin. Bu, takim Uyelerinizin sahip oldugu bir ihtiyaca dair olabilir ya da bir baska birinin ihtiyaci ile ilgili olabilir. Bu

ihtiyacin giderilmesine yardimci olmak igin su nasil kullaniliyor?

Asagidaki sorular size yol gosterici olabilir:

e Kullandigim su nereden geliyor?

e Suyumu bir g6l ya da nehirden mi aliyorum, yoksa
bir su kuyusundan mi?

e Suyun sireg icerisinde temizlenmesi, tasinmasi ya
da depolanmasi gerekiyor mu? Bu nasil oluyor?

e Su kullanildiktan sonra nereye gidiyor?

e Su kaynaklarimizi korumak icin hangi uzmanlar
calislyor?

e Dinyanin diger yerlerindeki insanlar sularini nasil
temin ediyorlar?

ipucu: Takiminiz, sorununuzu ele almak igin bilimsel
metodoloji ya da miihendislik tasarimi strecini
kullanabilir. Mihendislik tasarim siirecine iliskin daha
fazla bilgiyi https://goo.gl/jWemgk gibi sitelerde
bulabilirsiniz, ya da bu tarz sorun ¢6zme yaklasimlarinin
takiminiza nasil yardimci olabilecegini anlamak icin kendi

arastirmanizi yapabilirsiniz.

e insanlar temiz icme suyuna erisemediklerinde ne oluyor?
e Insan su déngiisiiniin iyilestirilebilecegi bir yol fark ettiniz mi?

Arastirmanizi yaparken bu sorunlari géz 6nlinde bulundurun. Bu noktada bir uzman ile gorlisme yapmanizin

projenize cok degerli katkilari olabilir. Bu uzman isi geregi dogrudan suyla calisan ya da su problemlerini arastiran

biri olabilir. Bir uzman takiminizin, insanlarin suyu; yikama, yiyecek Uretimi, tibbi tedavi ya da eglence igin nasil

kullandiklarini 6grenmesine yardimci olabilir mi?

Takiminizdan, arastirma yapmak ve ¢6zmek istedikleri bir sorun segmelerini isteyin. Asagidaki alanlarda

mevcut olan bir sorunu secebilirsiniz (ya da kendiniz bir tane ekleyebilirsiniz):
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e icme suyu temini

e Kirliligin belirlenmesi ve temizlenmesi

e Yiyecek Gretimiigin su kullanimi

e Yer altindaki borulara iliskin sorunlari tespit etme

e Temiz suyun tasinmasi ve depolanmasi

e Atik suyun tasfiyesi

e Endustriyel ya da tarim sularinin, dogal su varliklarina karismasinin kontrol edilmesi
e Suyun sanayide bilingli bir sekilde kullaniimasi

Takiminiz bir sorun belirledikten sonraki asama, mevcut ipucu: saha ziyaretleri yeni bir konuyu

durumda uygulanan ¢oziimler varsa bunlari bulmak ve . o o .
. . . . 6grenmek icin harika bir yoldur. Yerel isletme,
incelemektir. Takiminizi, asagidaki kaynaklari  vb.
. .. egitim kurumu, STK’dan, su ile ilgili bir
kullanarak tespit ettiginiz sorunun arastiriimasi

konusunda tesvik edin: tesisten egitim turu ya da réportaj istemeyi

diistinebilirsiniz. Ancak, bazi yerlerin
e Gazete haberleri ve makaleler

e Belgeseller ya da filmler

e Bualanda ¢alisan uzmanlarla réportajlar
e Yerel kiitliphaneyi ziyaret Eger, “hayir” cevabi alirsaniz, cevrimigi sanal

ziyaretgileri kisitlayan kurallari olabilir ya da

roportaj verebilecek uygun biri olmayabilir.

e Kitaplar turlari ya da iletisime gecebileceginiz baska
e Online videolar

. . . kisiler olup olmadigini sorun.
e Internet siteleri

Takiminiza su sorulari sorun: Eger konu ile ilgili ¢ozimler var ise, sorun neden devam etmektedir? Mevcut
¢Ozlimler neden yeterince etkin degildir? Gelistirilmesi gereken noktalar nelerdir?

Yenilikci Bir C6ziim Tasarlayin

Bir sonraki adiminiz, sorununuza topluma deger katan yenilikgi bir ¢c6ziim tasarlamak. Herhangi bir ¢6zim fikri,
iyi bir baslangictir. Topluma deger katacak olan ¢6zimiiniizi; var olan bir seyi gelistirerek, var olan bir seyi farkl
bir sekilde kullanarak ya da tamamen bastan yepyeni bir sey gelistirerek tasarlayabilirsiniz.

Takiminizdan asagidaki konular tizerine disinmelerini isteyin:

e Dahaiyi ne yapilabilir? Daha iyi hangi yontemle yapilabilir?

e Suyu; temizleme, tasima, kullanma ya da tasfiye etme yollarini kafanizda yeniden nasil
canlandirabilirsiniz?

e (CoOzumindz insanlarin, gezegenin ve genel refahin ihtiyaclarini dengeleyebilir mi?

Takiminizin tanimladigi sorunu bir yap-boz gibi diisiiniin. Beyin firtinasi yapin! Bir veya daha fazla fikri deneyin. ilk fikriniz
ise yaramayabilir, buna hazirlikli olun. O halde tamamen farkli bir agidan diisinmek icin belirlediginiz sorunu tersine gevirin
ve tamamen farkli bir yol diisiiniin! Sagmalayin! Sagma bir fikir bile miikemmel isleyen bir ¢6ziim 6nerisine ilham verebilir.
Takim Gyelerinizi bir/birkag fikri deneme konusunda cesaretlendirin. Her fikrin iyilestirilmeye ihtiyaci olabilecegi konusunda
hazirlikl olun.
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Takiminizin ¢éziim 6nerisini hayata nasil gegirilecegi lizerine duslinmesini saglayin. Onlara asagidaki gibi sorular sorun:

e Diger yontemler basarisiz oldugu halde neden sizin ¢6zim 6neriniz basarili olsun?

e (CozUminlzlin maliyeti ne olabilir? Maliyetleri tahmin edebilmek icin hangi bilgilere ihtiyaciniz var?
e (Cozuminuzu gerceklestirmek icin 6zel bir teknoloji gerekiyor mu?

e (Cozuminizden kimler faydalanacak?

Coziminizln yepyeni bir ¢6zim olmasi gerekmiyor. Mucitler genellikle mevcut bir fikri gelistirir veya var olan bir ¢6zim{i
yeni bir sekilde kullanirlar.

Baskalari ile paylasin

Cozim (rettikten sonraki adiminiz, ¢d6zimin baskalariyla- miimkiinse, bu sorunla karsilasan kisilerle-
paylasiimasidir.
Takiminiza ¢oziimiiniiziin kimlere yardimci olabilecegini sorun. Bu kisilerin, onlarin sorunlarina yeni bir ¢6ziim

buldugunuzdan haberdar olmalarini nasil saglarsiniz? —

o . Cozumiin gergek hayatta

e Arastirmanizi ve ¢6ziimln{zi, suyu taslyan, temizleyen, toplayan
ya da kullanan kisilere nasil sunabilirsiniz?

e Arastirmanizi ve ¢6ziimiiniizii, bir uzman ile ya da sorun hakkinda | Vverebilecek biriyle paylagmak takiminiz
fikir sahibi olmanizi saglayan biriyle paylasabilir misiniz? icin faydali olabilir. Her mucit icin, geri

e Akliniza, fikrinize ilgi duyabilecek baska kisiler geliyor mu?

uygulanabilirligine dair geri bildirim

bildirim almak ve ¢6zimi iyilestirmek

Sunumunuzu planlarken, tim takim Gyelerini bilinen ve/veya gizli | tasarim surecinin bir pargasidir. Eger

yeteneklerini kullanmalari icin cesaretlendirin.  Takimlar gogunlukla | takim faydali geri bildirimler alirsa bir fikri

yenilikci ve ¢ok eglenceli sunumlar bulabiliyorlar fakat sunum odaginin o dogrultuda giincellemek son derece

takiminizin buldugu sorun ve tasarladigl ¢6ziimden uzaklasmamasina i
normaldir.

mutlaka dikkat edilmesi gerekir. Paylasiminiz basit veya detayli, ciddi veya

diger taraftan insanlarin gilerken 6grenecegi tarzda olabilir. Hangi sunum teknigini secerseniz secgin, eglenmeyi
unutmayin!

Cozlim Onerinizi turnuvada sunun

Her mucit fikrini, fikrin gerceklesmesine yardimci olacak kisilere (mihendis, yatirimci veya Ureticiler vb.) sunar.
Sizin proje sunumunuz da ayni yetiskin mucitlerin de yaptigi gibi, harika proje ¢alismalarinizi jurilerle paylasma
firsatinizdir.

Her turnuvada takimlarin proje sunumu hazirlamasi zorunludur. Proje ile ilgili gerekli bilgiler verildigi
slrece, takimlar istedikleri sunum tarzini secebilirler. Turnuva 6ncesi turnuva sorumlusundan proje jlrisi
odalarinda sunumunuz icin gerekli; alan, donanim ve ses seviyesi kisitlarinin olup olmadigi ile ilgili bilgi
almaniz faydah olacaktir.

Sunumunuzda; poster, slayt gosterisi, modeller, coklu ortam (multimedya) klipleri, arastirma malzemeniz ve
daha pek cok seyi kullanabilirsiniz. Hayal gliclintzu kullanin ve aktarmak istediginiz her seyi aktardiginizdan emin
olun. Sunumunuzdaki hayal gliclinliz odillendirilmektedir. Ama projeniz ile ilgili gerekli tim bilgilerin
sunumunuzda bulunuyor olmasi en 6nemli konudur.
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Proje 6dulind almak ve st turnuvaya ilerlemek icin takiminiz mutlaka:

“hidrodinamik: suyun yolculugu” temasinin kapsadigi bir sorunu tespit etmis olmali.
yenilik¢i ¢6ziimii anlatmali;
belirlemis oldugu sorun ve yenilik¢i ¢6zUm turnuva dncesinde diger kisilerle paylasiimis olmali...

ve sunum gereklilikleri yerine getirmelidir:

Sunum gereklilikleri:

e Bitln takimlar canli sunum yaparlar. Eger varsa, medya araglari sadece canl sunumu desteklemek ve
zenginlestirmek icin kullanihr.

e Sunumda bitin takim Gyeleri bulunur. Her takim Qyesi proje jlirisi sunumuna katki yapar.

e Sunum 5 dakika veya altinda bir strede, yetiskin yardimi olmaksizin tamamlanmalidir.

Turnuvalarda basari gdsteren takimlar, proje sunumunu, bilgi kaynaklarini, sorun analizlerini, mevcut ¢éziimleri
nasil analiz ettiklerini, fikirlerini yenilikci yapan 6zellikleri, projenin uygulanmasi ile ilgili plan ve analizleri jirilere
bilgi veren araglar olarak kullanirlar.

Sunumuzun jiri tarafindan nasil degerlendirilecegine ait detayli bilgileri Kog El Kitabi’'nda bulabilirsiniz.

FLL Projesi ile ilgili daha fazla sorunuz mu var? Destek almak icin proje@bilimkahramanlari.org adresine e-posta ile

ulasabilirsiniz. Ayrica, sezon icinde proje dosyalarinda glincellemeler olabilir. Sik sorulan sorularin cevaplari
guncelleme dosyalarinda yer alacaktir. Litfen http://www.bilimkahramanlaribulusuyor.org/sezon-dosyalari/
sayfasini takip edin ve proje glincelleme dosyalarini okudugunuzdan emin olun.

Bu dokiimanin hazirlanmasindaki katkilarindan dolayi
C@rma, Basak BENLI ve ilayda COSGUN’a

Cok tesekkiir ederiz.
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